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Energieeffizienz

Energieeinsparung entlastet
Holz be- und verarbeitende
Betriebe deutlich

Energiesparende Anlagentechnik bietet viele Einsparmdoglichkeiten

Den Energieeinsatz bei der Absaugung
zu minimieren und das Energiepoten-
zial der anfallenden Restholzmengen
Zu nutzen, ist heute und zukiinftig eine
Aufgabe mit hochster Prioritit so-
wohl im Hinblick auf die Reduzierung
der Betriebskosten als auch zur Scho-
nung der Umwelt.

Bei Holz be- und verarbeitenden Betrie-

ben gibt es eine Vielzahl von Ansatz-

punkten um diesen Zielen gerecht zu

werden. Als wichtigste sind zu nennen:

@ Anpassung der Absaugleistung an
den jeweiligen Bedarf,

@ Direkte Luftriickfiihrung,

@ Farbnebelabsauganlagen mit War-
meriickgewinnung,

@ Nutzung der anfallenden Holzreste.

Bedarfsangepasste
Absauganlage

Es kann sicherlich ohne weitere Er-
ldauterung festgestellt werden, dass Ab-
sauganlagen am wenigsten Energie be-
nétigen, wenn die Absaugleistung kon-
tinuierlich dem jeweiligen Bedarf ange-
passt wird. Diese Méglichkeit besteht in
fast idealer Weise mit Unterdrucksyste-
men in Verbindung mit drehzahlgere-
gelten Absaugventilatoren.

Filteranlage mit integriertem, drehzahl-
geregelten Absaugventilator

Durch leistungsféhige und mit Norm-
motoren kombinierbare Frequenzum-
former lésst sich diese Funktionalitét er-
reichen. Uber den Frequenzumformer
wird durch die Verdnderung der Venti-
latordrehzahl die geforderte Luftmenge
geregelt. Der Ventilator ist in der Regel
im Reinluftbereich der Filteranlage oder
nach der Filteranlage angeordnet, so-
dass man bezogen auf das Druckniveau
im Filter von Unterdrucksystemen
spricht. Der Bedarf der Absaugleistung
wird iiber Sensoren erfasst und durch
intelligente Regelungstechnik in ein
Stellsignal fiir den Frequenzumformer
umgesetzt. Die Praxis hat gezeigt, dass
gegeniiber Altanlagen und konventio-
neller Anlagentechnik Stromeinsparun-
gen von bis zu 50 % erreichbar sind.

Diese moderne Anlagentechnik wird
heute iiber die gesamte Leistungsband-
breite eingesetzt und zwar beginnend
mit Absaugvolumenstromen von etwa
3000 m3/h bei Kleinanlagen bis hin zu
100000 m3/h und mehr bei GroRanla-
gen.

Das Einsparpotenzial soll an zwei
Beispielen verdeutlicht werden:

a) Absackfilteranlage alter Bauart mit
dem Absaugventilator auf der Rohluft-
seite gegeniiber einem Entstauber mo-
derner Bauart mit dem im Gerét integ-
rierten und drehzahlgeregelten Absaug-
ventilator auf der Reinluftseite (vgl. Ta-
belle).

b) Filteranlage mit rohluftseitig ange-
ordneten Ventilatoren (geschlossene
Laufrdder), Wirkungsgrad etwa 70 %
gegeniiber einer drehzahlgeregelten Ab-
sauganlage mit einem oder zwei auf der
Reinluftseite angeordneten Ventilato-
ren (vgl. Tabelle).

Bei der Konzipierung der Anlagen
werden die Gesamtkosten (Investitions-
und Betriebskosten) iiber die Lebens-
dauer der Anlage in die Uberlegungen
und Vorschldge zur anlagentechni-
schen Gestaltung einbezogen, um fiir je-
den Einzelfall die optimale Anlage aus-
zuwéhlen.

Luftriickfithrung

Mit den in der Holzbranche heute
eingesetzten Filteranlagen werden Rest-
staubkonzentrationen von <0,1 mg/m3
erreicht, sodass die abgesaugte Luft zu
100% in die Arbeitsrdume zuriickge-
fiihrt werden kann. Der Effekt, der sich
aus diesem Standard ergibt, kann nicht
hoch genug eingeschétzt werden. So
muss z.B. bei einem Absaugvolumen-
strom von 10000 m3/h ohne Luftriick-
fiihrung eine Heizkesselleistung von
110 kW vorgehalten werden, der Olver-
brauch zur Erwdrmung der Luft betragt
etwa 25000 1/a (Raumtemperatur:
18°C, tiefste AuBentemperatur -15°C,
mittlerer Heizkessel-Wirkungsgrad:
90 %, 220 Heiztage pro Jahr, mittlere
Belastung 40 %). Bei einem Absaugvo-
lumenstrom von 100000 m3/h wiirde
sich der Olverbrauch bei gleichen Aus-
gangswerten verzehnfachen, mit ent-
sprechend hohen Olkosten. Die Luft-
rliickfiithrung senkt diesen Olverbrauch
betrdchtlich, da keine Energie zur Er-
warmung der angesaugten Luft von Au-
RBentemperatur auf die in der Halle ge-
wiinschte Temperatur nétig ist. Zudem
kann ein kleinerer Kessel installiert
werden. Altanlagen ohne Luftriickfiih-
rung sollten daher zwingend dahinge-
hend gepriift werden sollten, ob das
Einspar- und Energiepotenzial der di-
rekten Luftriickfithrung genutzt werden
kann, wobei eventuell anlagentechni-
sche Modifikationen (Ersatz der Filter-
schlduche, Uberpriifung der Ventilator-
leistung) erforderlich sind.

Auf die direkte Luftriickfiihrung muss
nur selten verzichtet werden. In diesen
Féllen besteht die Mdglichkeit, nach
der Filteranlage Waérmeriickgewin-
nungssysteme einzusetzen, die mit Wir-
kungsgraden von bis zu 60 % arbeiten.
D.h., die vorzuhaltende Heizleistung
und der dquivalente Olverbrauch redu-
zieren sich auf etwa 40 % der angegebe-
nen Werte.

Farbnebel-Absauganlagen
mit Warmeriickgewinnung

Bei der Farbnebelabsaugung werden
groRe Luftmengen abgesaugt und den
Lackierrdumen als Frischluft {iber Zu-
luftgerdte, die mit Lufterhitzern be-
stiickt sind, wieder zugefiihrt. Auch fiir
diese Anlagen konnen die oben ange-
gebenen Werte herangezogen werden.
Bei einem Absaugvolumenstrom von
10000 m3/h muss ohne Warmeriick-
gewinnung eine Heizleistung von
110 kW vorgehalten werden, um die
AuRenluft von -15°C auf eine
Einblastemperatur von 18°C aufzuhei-
zen. Bei einschichtiger Betriebsweise,
etwa 160 Heiztagen pro Jahr und einem
mittleren Warmebedarf von 40 % sowie
einer Anlagenauslastung von 50 % er-
gibt sich ein 6ldquivalenter Energiebe-
darf von etwa 5000 l/a.

Bei diesen Anwendungsféllen zdhlen
insbesondere bei noch groReren Ab-
saugvolumenstromen  Warmeriickge-
winnungssysteme mit Kreuzstromwdér-
metauschern oder Verbundsystemen zu
der empfohlenen Ausstattung. Wir-
kungsgrade von bis zu 60 % sind er-

reichbar, d.h., die vorzuhaltende Kes-
selleistung reduziert sich bei dem
beispielhaft Volumenstrom von
10000 m3/h auf etwa 45 kW. Der 06l-
dquivalente Energiebedarf reduziert
sich auf etwa 2000 1/a, d. h., das 6ldqui-
valente Einsparpotenzial betrdgt etwa
3000 l/a.

Nutzung anfallender Holzreste

Die anfallenden Holzreste in Form
von Spédnen bzw. Stduben oder als stii-
ckige Teile werden in der Regel wéirme-
technisch genutzt. Dabei ist in Erinne-
rung zu rufen, dass etwa 2,4 kg Holz 11
Ol ersetzen (unter Beriicksichtigung der
Wirkungsgradunterschiede = zwischen
Heizkesselanlagen mit Holz bzw. Ol als
Brennstoff).

D.h. die Nutzung des Energiepoten-
zials der anfallenden Holzreste spart
nicht nur in erheblichem Umfang Be-
triebskosten, sondern schont zusétzlich
in einem hohen MaRe die Umwelt. Fiir
die Verbrennung von Holzresten stehen
heute moderne Umluft- und Heizkes-
selanlagen zur Verfiigung, die dem Kun-
den einen hohen Bedienkomfort bieten
(vgl. Kasten).

In einer Vielzahl von Anwendungs-
féllen scheidet die Errichtung eines Si-
los wegen der ortlichen Verhéltnisse
oder aus sonstigen baulichen Griinden
aus, so dass zur Materialaufbereitung
Brikettierpressen eingesetzt werden,
um gleichzeitig den erforderlichen La-
gerraum zu reduzieren. Bei den Uberle-
gungen zum Einsatz von Brikettierpres-
sen konnen auch andere Aspekte von
Bedeutung sein:

¢ Umwandlung von {iberschiissigem
Spédnematerial in verkaufbare Briketts,

¢ Reduzierung der Entsorgungskos-
ten,

¢ anfallender Schleifstaub kann in
brikettierter Form als Brennstoff ge-
nutzt werden.

Resiimee

Die Beispiele sollten gezeigt haben,
welche Einsparpotenziale im Hinblick
auf den Energieverbrauch und die Be-
triebskosten bestehen. Es ist selbstre-
dend, dass bei der Optimierung der An-
lagentechnik natiirlich noch weitere
Faktoren eine Rolle spielen, wie:

& Einsatz von Automatikschiebern,
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Entstauber mit Frequenzumformer

Fotos: Spédnex

Einsparpotenziale moderner Lufttechnik

Herkommliche Bauart

Moderne Bauart

a) Bezeichnung Absackfilteranlage Entstauber
alter Bauart aktueller Bauart

Volumenstrom in m3/h 6000 6000
Pressung in Pa 2500 2500
Wirkungsgrad in % 60 80
Betriebsweise einschichtig einschichtig
Betriebsstunden in h/a 1600 1600
Auslastungsgrad* in % 75 75
Stromverbrauch in kWh/a 11100 5000

Einsparpotenzial in kWh/a

6100

b) Bezeichnung

Uberdruckfilteranlage

Unterdruckfilteranlage

ungeregelte Absaugventilatoren geregelte Absaugventilatoren

Volumenstrom in m3/h 55000 55000
Pressung in Pa 4000 4000
Wirkungsgrad in % 70 80
Betriebsweise zweischichtig zweischichtig
Betriebsstunden h/a 3200 3200
Auslastungsgrad* in % 75 75
Stromverbrauch in kWh/a 280000 161000

Einsparpotenzial in kWh/a

119000

* Der Auslastungsgrad von 75 % bedeutet, dass im Mittel nur ein Bedarf von 75 % an Absaugleistung ent-
sprechend den Volumenstrémen von etwa 4500 m3/h (a) bzw. 41000 m3/h (b) besteht. Bei der Altanlage
bzw. Uberdruckfilteranlage verdndern sich die Luftmengen nur im Rahmen des Drosseleffektes, der sich durch
das SchlieBen von Absperrschiebern nicht genutzter Bearbeitungsmaschinen ergibt. Gleichzeitig erhéht sich je-
doch die Pressung des Ventilators, sodass die Auswirkungen auf den Jahresstromverbrauch nicht relevant
sind. Bei den Neuanlagen wird durch die Drehzahlregelung nur der jeweils erforderliche Volumenstrom gefér-
dert. Gleichzeitig passt sich die Pressung des Ventilators dem verringerten Absaugvolumenstrom an.

¢ Richtig dimensioniertes Rohrnetz,

¢ Standort der Filteranlage,

¢ Laufzeitoptimierung der Trans-
portanlage.

Gerade weil bei der Anschaffung, Er-
weiterung oder Anderung einer Anlage
die Wirtschaftlichkeit schlussendlich
entscheidend ist, miissen die Gesamt-
kosten, bestehend aus den Anschaf-
fungskosten und den Betriebskosten
iiber die Lebensdauer der Anlage, das
Kriterium sein. Die Investitionskosten

isoliert zu betrachten, ist nicht ausrei-
chend.

Wichtig fiir den Kunden ist, dass der
Anlagenanbieter auf den angegebenen
Themenfeldern, den Kunden umfas-
send informieren kann, damit ein integ-
rales Gesamtkonzept mit gro8tmogli-
chem Nutzen fiir den Kunden entwi-
ckelt wird.
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Automatisch beschickter Umluftofen

Spdnex produziert neben lufttech-
nischen Anlagen auch ein breites
Spektrum an Holzkesseln. So ist das
Unternehmen als langjédhriger Her-
steller von Umluftofen bekannt, es
wurden bereits einige tausend Anla-
gen dieses Typs verkauft.

Das Programm umfasst zwei Baurei-
hen:

& UL/E-RW-O2" mit Rostfeuerung

PRODUKTSPEKTRUM

Produktprogramm bietet viele Méglichkeiten zum Kosten sparen

fur die manuelle Beschickung in den
Leistungsstufen 25, 50, 75, 100 und
130 kW.

¢ ,UL/U-RW" mit Unterschubfeue-
rung flir die automatische Beschi-
ckung in den Leistungsstufen 50, 75,
100, 130, 200 und 250 kW.

Die Umluftoéfen und die damit rea-
lisierten Umluftheizungen haben sich
in der Praxis bewéhrt.

Weiterhin  werden von Spdnex
auch Kesselanlagen im Leistungsbe-
reich zwischen 50 und 800 kW gelie-
fert. Auf diesem Sektor arbeitet das
Unternehmen mit der Firma Nolting
Holzfeuerungstechnik in Detmold zu-
sammen und bietet sowohl handbe-
schickte als auch automatisch be-
schickte Anlagen mit unterschiedli-
chen Feuerungssystemen an (Rost-,
Unterschub- und Vorschubrostfeue-
rung). Die Auswahl des jeweils emp-
fohlenen Kesseltyps erfolgt nach Ma-
terialart, -daten und -anfall.

Zum Lieferumfang zahlen bei au-
tomatischen Anlagen auch die erfor-
derlichen Siloaustragungs- und Be-
schickungssysteme zu dem Lieferum-

fang, der fir alle Anlagen auch die
erforderliche Steuerungs- und Rege-
lungstechnik umfasst.

Ein weiteres Betdtigungsfeld von
Spénex stellen Brikettierpressen dar.
Diese werden im Leistungsbereich
zwischen 40 und 250 kg/h angebo-
ten, sodass flr unterschiedliche Spa-
nemengen passende Brikettierpressen
bereitgestellt werden kénnen.

Brikettierpresse zur Brikettierung von
Holzstauben aus der Produktion




